Sistemas de Oxigéenio
AirSep PSA/VPSA

Para aplicagoes comerciais e médicas



AirSep®Corporation - Uma organizagdao com uma presenca global

Todos os produtos AirSep contam com qualidade e valor a longo prazo para total satisfagéo do cliente. O compromisso da AirSep para com
a lideranca mundial em termos de competéncias, capacidades e produtos serve de inspiragéo para solugdes tecnologicamente avangadas e
inovadoras para todos os aspetos das necessidades de fornecimento de oxigénio.

Oxigénio por adsor¢ao com modulagao da pressao.(pressure swing adsorption, PSA) e
adsor¢ao com modulagao da pressao a vacuo (vacuum pressure swing adsorption, VPSA)

O ar contém aproximadamente 21% de oxigénio, 78% de azoto, 0,9% de argon e 0,1% de outros gases. Os Sistemas de oxigénio AirSep
separam esta pequena percentagem de oxigénio do ar comprimido através de um processo Unico ndo criogénico. Tanto o processo PSA como o
VPSA utilizam uma peneira molecular (um zedlito sintético), que atrai (adsorve) azoto do ar a alta presséo e o liberta (dessorve) a baixa pressao.

As instalagGes de oxigénio e os geradores de oxigenio AirSep utilizam, pelo menos, dois reservatorios cheios de peneira molecular como
adsorventes. A medida que o ar comprimido ou pressurizado passa por um dos adsorventes, a peneira molecular adsorve o azoto. Isto permite
que o oxigénio restante passe e saia do adsorvente como um gas de produto. Antes de o adsorvente ficar saturado com azoto, o fluxo de ar de
entrada muda para o adsorvente seguinte. O primeiro adsorvente é agora regenerado através da dessorcao do azoto por despressurizagado de
volta para a atmosfera, seguido de uma etapa de purga de oxigénio. Depois, o ciclo completo repete-se. Em condigdes normais de funcionamento
e com a manutengéo adequada do sistema, a peneira molecular regenera-se totalmente, tendo uma durag&o indefinida. O processo de adsorcéo
com modulagao da presséo a vacuo (VPSA) ajuda ainda mais a fase de regeneragéo ou de dessorgao utilizando um ventilador de vacuo.

R

Instalagéo de oxigénio VPSA ASV27000 numa estagdo Instalagéo de oxigénio médico PSA Duplex Duas instalagdes de oxigénio VPSA ASV39000 para a

de tratamento de aguas residuais — Rocky Mount, NC, AS-Z5500-HM - Paraguai geragao de ozono — Melbourne, Australia
EUA

Instalacéo de oxigénio médico PSA Duplex Duas instalagdes de oxigénio VPSA ASV33000 numa Instalagé@o de oxigénio PSA Triplex AS-L1000 para
AS-Q2600-HM — Nicaragua mina de ouro — Cazaquistdo geragéo de ozono — St. Jean, Quebeque, Canada

Instalada e a operar numa fabrica de papel e celulose  Instalagéo de oxigénio PSAAS-P2000 (OXYMAR - pela  Instalagdo de oxigénio VPSA ASV14500 numa fabrica
desde 1991, esta instalagao de oxigénio 42 TPD PSA 0OXZ0 S.A.) para piscicultura — Chile de aco — El Salvador
fornece gas para branqueamento e deslenhificagéo.



Sistemas de oxigénio PSA

Geradores autonomos [FRE \
Para aplicagbes Unicas, a AirSep oferece uma gama de geradores de oxigénio | -n = 4
completamente auténomos equipados com compressores de ar. A excegdo do o

| |}

Centrox, estes geradores néo requerem instalagao especial. Basta ligar a saida de ¢

oxigénio ao seu sistema de fornecimento de oxigénio e o cabo de alimentagéo Serie | Serie Onyx Reliant

a uma tomada elétrica com ligagéo a terra. Ligue a unidade e defina o fluxo de oxigénio. Centrox Topaz

As séries Onyx e Topa_z sao ideais para u_tilizagéo onde sao necessérias pequenas Nota: as configuragdes de 220 V ~ £10%, 50 Hz para as séries
quantidades de oxigénio a pressdes relativamente baixas. Fornecem oxigénio suficiente Centrox e Reliant estéo disponiveis para aplicagdes

para a geragdo de ozono, fabrico de joias, trabalhos em vidro e diversas aplicagdes de médicas para exportagao apenas fora dos EUA

brasagem. Em comparacéo, as séries Centrox e Reliant sdo ideais para utilizagdo em
aplicagdes que requerem pressdes de oxigénio de 12-50 psig (85-345 kPa) a 8-15 L/min.

Geradores padrao

Os geradores de oxigénio AirSep eliminam os custos, a inconveniéncia, a manipulagéo
de matérias perigosas e os problemas de armazenamento frequentemente associados
ao oxigénio liquido ou as garrafas de alta pressao adquiridas. Os modelos padréo
oferecidos pela AirSep séo os geradores mais eficientes e fiaveis atualmente
disponiveis. Com os respetivos silenciadores patenteados, estas unidades também séo
as mais silenciosas da industria.

Totalmente automaticos, os geradores ndo necessitam de técnicos operacionais
especializados. Basta ligar um compressor de ar ou fornecimento de ar central ao gerador
e a sua aplicagéo ou sistema de fornecimento de oxigénio ao recetor de oxigénio do
gerador. Em seguida, ligue o cabo de alimentagdo a uma tomada elétrica com ligagéo

a terra, ligue a unidade e defina a pressao de fornecimento de oxigénio. E é tudo o que

é preciso fazer. Um simples interruptor On/Off fornece oxigénio sempre que precisar.

Geradores AS-A Mini
Pack, ATF, AS-J e AS-K

Nota: as configuragdes de 220 V ~ £10%, 50 Hz para AS-D+ - AS-L
estdo disponiveis para aplicagbes médicas para exportagdo
apenas fora dos EUA.

Sistemas de controlo PSA AirSep

Os modelos de gerador padrdo AirSep AS-D+ a AS-P podem ser equipados com um painel de controlo de ecr tatil opcional NEMA 4 com
um monitor de oxigénio integrado. Equipamento padrao nos modelos AS-Q a AS-Z: o ecré tatil oferece um sistema de arranque normal,
monitoriza/controla o funcionamento das valvulas do processo, monitoriza os sinais provenientes dos transdutores de presséo e fornece
um sistema de alarme, assim como um modo de encerramento de seguranca. Este painel de controlo também dispde de capacidades de
diagnéstico e acesso Ethernet para monitorizagéo remota dos parametros do processo. Os varios ecras a cores sao faceis de interpretar,
uma vez que a interface simples mantém um design de modelo consistente.

: ; . Gerador de oxigénio
Funcionalidades e controlos avangados: 9 A[R EP

m Interface de funcionamento em ecra tatil multicor de 5,7"

Concentracdo de oxigénio medida por tecnologia ultrassonica, EQ
que elimina a calibragéo regular ou a substituicdo de células

Registo de dados
Capacidade de monitorizagdo remota

Acesso seguro a varios niveis para controlo de superviséo RESIDUOS Q05 Ml Drenagem:

OpcAo de varios idiomas ALIMENTAGAO N
Notificagdes de parametros de alarme e processo via e-mail

Lembretes visuais de manutengdo recomendada

Pardmetros apresentados em unidades métricas ou imperiais

Tendéncias em tempo real dos parametros do processo

Diretrizes gerais de manutencéo



Sistemas em unidades integradas
Estes sistemas de oxigénio integrados, prontos a —
utilizar, montados sobre patins ou contentorizados s&o i
ideais para locais onde o fornecimento de ar comprimido

¢ limitado ou n&o esta disponivel. Os clientes que nédo

tém um espago adequado ou que procuram facilidade R
de instalagao ou portabilidade também acham estas

opcoes atrativas. As unidades contentorizadas

utilizadas para aplicagdes militares s&o construidas de

acordo com as normas de construgéo ISO 1-C. Todos 2

os geradores de oxigénio padrao AirSep podem ser

embalados utilizando componentes especificados pelo -
cliente ou recomendados pela AirSep.

Nota: Todas as configuragdes para gas medicinal destinam-se ’—;‘\\E\

a exportagéo apenas para fora dos EUA.

Instalagéo integrada de alta pureza — lj
contentorizada

Sistemas de oxigénio médico
AAirSep conta com mais de 4500 instalagbes
hospitalares em 50 paises em todo o mundo.
Estas instalagdes operam de forma automatica
para fornecer unidades de cuidados de saude, de
cirurgia e de cuidados intensivos em instalagoes
médicas, hospitais militares de campanha, centros
de preparagéo para emergéncias no local e
esforcos de assisténcia a catastrofes.

Nota: Todas as configuragdes para gas medicinal destinam-se
a exportacédo apenas para fora dos EUA.

Instalagéo de oxigénio hospitalar

Sistemas de reabastecimento de garrafas

As instalagdes de reabastecimento de garrafas de oxigénio AirSep
permitem que os clientes encham garrafas de oxigénio para as suas
préprias necessidades ou para fornecerem a outros clientes. A AirSep
fabrica uma linha completa de instalagdes de reabastecimento de
garrafas de oxigénio prontas a utilizar com capacidades de 8 a até
centenas de garrafas por dia. As instalagdes completas incluem

um compressor de alimentacéo de ar, um secador refrigerado ou
refrigerador, um gerador de oxigénio, um compressor de oxigénio e
um suporte de enchimento de garrafas. O compressor de oxigénio
fornece oxigénio até 2,200 psig (15,169 kPa ou 151,6 barg) para um
coletor de alta pressao capaz de encher até 10 garrafas de cada vez.

Estas instalagdes de reabastecimento de garrafas funcionam
automaticamente e geram oxigénio de modo a cumprir a Monografia
de 93 por cento (93% +3%) de oxigénio da Farmacopeia Europeia
e dos Estados Unidos da América. Para aplicagfes especiais, €
possivel adicionar um médulo opcional de alta pureza as instalagoes Instalag@o de reabastecimento de garrafas
para aumentar a concentracao de oxigénio para 99% %0,5%.

Nota: Todas as configuragbes para gas medicinal destinam-se a exportagéo apenas para fora dos EUA.




Esquema de instalagao PSA - Tipico
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Sistemas de oxigénio VPSA

Instalagoes de tonelagem

As instalagdes de tonelagem AirSep geram oxigénio com uma concentragdo nominal de 93%. Estas instalagdes de oxigénio VPSA de alta
eficiéncia funcionam automaticamente e sem vigilancia, e incluem capacidade de redugéo automatica com verdadeira poupanca de energia,
controlo por ecra tatil com capacidades de monitorizagéo remota, baixo consumo de energia, e eficiéncia online de 99%.

De 2,000 a 120,000 SCFH (53 a 3,155 Nm?/h), a AirSep oferece sistemas de oxigénio de adsor¢do com modulagdo da pressdo a vacuo
(VPSA) personalizados.

Sistemas de controlo VPSA AirSep
Todos os sistemas de controlo de instalagdes VPSA AirSep fazem a monitorizagao e o controlo do funcionamento das valvulas do processo.
No caso de uma falha de energia ou de ar nos instrumentos, ou até mesmo de uma perda na concentragéo do produto, o sistema de controlo
desliga-se em modo de seguranca. O hardware e o software integrados da

instalagdo monitorizam os parametros criticos da instalagéo, bem como o
desempenho dos ventiladores de alimentacao e de vacuo, do compressor
de ar dos instrumentos e do compressor de oxigénio.




Funcionalidades e controlos avangados: P

www.airsepcpd.com

CONTROLO DO SISTEMA PRINCIPAL
Desenvolvido de acordo com as normas locais e internacionais e
Design de facil utilizagao FUNCIONAMENTO NORMAL
H d ft X i d APRESENTACAO DA MENSAGEM DE ESTADO DA INSTALAGAO
ardware e software integrados

Perfis de pressao e tendéncias visiveis CONJUNTO ®

DE MOTOR E'

Registo continuo de dados a cada 250 milissegundos

A otimizag&o do processo pode ser efetuada pelo operador,
Se necessario

m Capacidade de monitorizagéo remota =
L - . REPOSICAO [l SILENCIAR panesEscag
m Acesso seguro a varios niveis para controlo de supervis&o DEALARME [l ~BUZINA GG

= Opg&o de vérios idiomas

VERDE - PARADA/ALARME

AMARELO - STANDBY

= Notificagdo de parametros de alarme e de processo via e-mail
m Parametros apresentados em unidades métricas ou imperiais

Opcoes de compra
Os clientes podem adquirir instalagdes de oxigénio prontas a utilizar ou recomendagdes técnicas, incluindo designs detalhados. Nestes
casos, a AirSep também forneceré componentes criticos (por exemplo, valvulas, peneira molecular, controlos de instalagdes, etc.).

O fabrico de tanques de compensacao e tubagens pode ser efetuado localmente sob supervisao da AirSep. Os engenheiros da AirSep
executam os testes finais e 0 arranque das instalagdes e fornecem formagao personalizada.

Duas instalacges de oxigénio VPSA ASV80000 numa fabrica de ago Duas instalagdes de oxigénio AgV25g90 VPSA numa mina de urénio
— Brasil - Lanada

Instalagao facil

AAirSep desenvolve as suas instalagdes de oxigénio VPSA de modo a facilitar a instalagao. A instalagdo tem um design de montagem sobre
patins e a instalagédo basica exige apenas quatro soldaduras no local de montagem. Todos os materiais de montagem, suportes e bobinas de
tubos s&o fornecidos para minimizar o tempo de montagem. Os patins das valvulas tém os cabos pré-instalados em caixas de derivagéo para
simplificar a instalagao elétrica. Os modulos de compressao estéo disponiveis utilizando 0 mesmo design de construgéo modular. Os reservatorios
s&o enviados em separado para ligagao final no local. Esta filosofia de design poupa tempo de montagem e recursos valiosos no local.

Suporte técnico

De modo a ajudar os clientes a manter as suas instalagdes de oxigénio em excelentes condigdes de funcionamento, a AirSep oferece
contratos de servigos de arranque abrangentes. Ao abrigo destes contratos, os especialistas técnicos da AirSep efetuam a manutengao final,
deixando o equipamento pronto a utilizar, bem como o servigo corretivo, se necessario.



Carateristicas vantajosas da VPSA

Os sistemas de oxigénio VPSA AirSep séo altamente fiaveis, rentaveis e oferecem
monitorizag@o remota. Os engenheiros da AirSep ajudam na construgdo, no arranque

e oferecem formag&o para manutengéo. A transferéncia dos dados armazenados é uma
opgao para a avaliagdo do desempenho. Apos a instalacéo, é prestado apoio técnico
continuo sem custos para o cliente.

Arranque de uma instalagéo de oxigénio VPSA ASV27000
numa estagao de tratamento de aguas residuais — Rocky
Mount, NC, EUA

Esquema de instalagao VPSA - Tipico
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Os sistemas de oxigénio VPSA AirSep com uma capacidade de 10,000 SCFH e superior tém um consumo de energia garantido de:

1,03 kWh £5% por 100 SCFH de fluxo total, oxigénio nominal a 93% a 3 psig de presséo do produto a capacidade maxima da instalagdo em condi¢des padréo.
0,39 kWh +5% por Nm? do fluxo total, oxigénio nominal a 93% a 0,21 barg de presséo do produto a capacidade maxima da instalagao.

Condigdes padréo a 1 atmosfera, 21 °C (70 °F), 0% de humidade relativa.

Condigdes normais a 1 atmosfera, 0 °C (32 °F), 0% de humidade relativa.

Nota: as especificagdes estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Porqué escolher AirSep?
Designs padrao e personalizados: os sistemas satisfazem os requisitos de aplicagéo dos clientes.

Qualidade assegurada: é possivel fabricar de acordo com todos os c6digos relevantes (por exemplo, ASME, ANSI, CE/PED,
CSA, CRN, NEMA).

Exceléncia de engenharia: os engenheiros da AirSep sao fundamentais na investigagao precoce do oxigénio PSA. Atualmente,
a AirSep é lider no desenvolvimento e aperfeicoamento da tecnologia PSA e VPSA. Detém mais de 50 patentes em todo 0 mundo.

Eficiencia energética: os processos de oxigenio PSA e VPSA de duas camadas mais eficientes do mundo em termos energéticos.
Gera oxigénio no local a menos de metade do custo do oxigénio adquirido.

Seguro: operagdo de baixa presséo. Elimina a manipulagéo e 0 armazenamento perigoso de liquido adquirido ou de oxigénio de
alta pressao.

Fiavel: construcdo preparada para anos de funcionamento continuo e sem problemas. Elimina os fornecimentos irregulares de
oxigénio adquirido.

Totalmente automatico: controlado por um microprocessador para operagéo sem vigilancia.

Praticamente livre de manutencao: manutencgao regular limitada @ manutengao normal do compressor ou do ventilador e
substitui¢do periddica do(s) elemento(s) do(s) filtro(s) do gerador de oxigénio.



Fornecimento de diversas aplicagoes
Enquanto fornecedor mundial de sistemas de oxigénio PSA/VPSA, a AirSep fornece equipamentos para os processos de oxidagao
quimica e ambiental, dos mais simples aos mais sofisticados. Quer seja numa instalagao médica, veterinaria ou aquicola, numa
estagdo de tratamento de agua, numa oficina ou num processo ambiental, o nome AirSep simboliza a diversidade.

A AirSep destaca-se enquanto maior fornecedor de sistemas de oxigénio PSA/VPSA a nivel mundial, oferecendo as fontes de

oxigénio mais rentaveis, eficientes e seguras para as diversas aplicagoes de oxigénio da atualidade.
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